
Smart Elevator
Advanced Software Engineering

2017.05.02

KONKUK UNIVERSITY ITCS

노은방, 심우진1



CONTENTS

1. Overall Description

2. Elevator Component

3. Structure of Elevator System

4. Implementation Code

5. LTL Properties

6. Simulate

7. Q & A

2



Overall Description

• The Number of Elevator – 4, Elevator Floor – 5.

• 사용자가 Floor에서 엘리베이터를 요청했을 때 적합한 엘리베이터
가 해당 Floor로 가도록 한다.

• 엘리베이터에 탑승한 사용자가 선택한 Floor에는 가능한 빠른 시간
내에 도착해야 한다.

• 1층 로비에서 사용자가 원하는 층을 선택하면, 동적으로 가장 빠른
엘리베이터가 도착하도록 한다.

Overall Description
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Elevator Component

4 Cabin

Controller(Floor, Cabin)

20 Door(4 x 5)

Elevator Component
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Structure of Elevator

Floor Control

Floor 1

Floor 1_Control

Floor 2_Control

Floor 3_Control

Floor 4_Control

Floor 0 
input

Floor 1 
input

Floor 2
input

Floor 3 
input

Floor 4
input

Cabin1_Contol

Cabin2_Contol

Cabin3_Contol

Cabin4_Contol

Cabin1_Input Cabin1_Door Cabin1_Movement

Cabin2_Input Cabin2_Door Cabin2_Movement

Cabin3_Input Cabin3_Door Cabin3_Movement

Cabin4_Input Cabin4_Door Cabin4_Movement
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Floor 2 Floor 4Floor 3

Floor 0_Smart Control



Cabin1_Input

Implementaion Code
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Cabin1_Door

Implementaion Code
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Cabin1_Movement

Implementaion Code
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Cabin1_Control

Implementaion Code

Cab1_waiting:
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Cabin1_Control

Implementaion Code

Cab1_process : Cabin에서 0층 누르고, State(UP, Down, Stop)에 따라
분류, 해당 층 별로 다시 CASE화

우선순위 1 : 동일한 층의 입력이 들어온 경우 문을 열고 닫음
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Cabin1_Control

Implementaion Code

Cab1_process:

우선순위 2 : 들어온 입력에서 이동 방향이 동일하거나 멈춘 상태에서
바로 다음 층에서 멈추는 경우
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Cabin1_Control

Implementaion Code

Cab1_process:

우선순위 3 : 이동방향 동일하고 멈춰 있고, 한층 이상 떨어진 경우
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Cabin1_Control

Implementaion Code

Cab1_process:

우선순위 4 : 방향이 반대이며, 바로 이전 층인 경우
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Cabin1_Control

Implementaion Code

Cab1_process:

우선순위 5 : 방향이 반대이며, 층도 한층 이상 나는 경우
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Cabin1_Control

Implementaion Code

Cab1_process:

컨트롤 입력 처리 중 입력이 더 없는지 동적으로 체크.
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Floor1~4_input

Implementaion Code
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Floor0_input

Implementaion Code
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Floor1_Control

Implementaion Code

Floor1_waiting :
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Floor1_Control

Implementaion Code

Floor1_process :

1층에 바로 엘리베이터가 멈춰 있는 경우
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Floor1_Control

Implementaion Code

Floor1_process :

1층으로 가기 한 층 전이거나, 한층 차이의 상태에서 멈춰
있는 엘리베이터
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Floor1_Control

Implementaion Code

Floor1_process :

2층 차이나는 경우

21



Floor1_Control

Implementaion Code

Floor1_process :

3층 차이나는 경우
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Floor2_Control

Implementaion Code

Floor2_process :

2층으로 가기 한 층 전이거나, 한층 차이의 상태에서 멈춰
있는 엘리베이터
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Floor2_Control

Implementaion Code

Floor2_process :

2층 차이나는 경우
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Floor3_Control

Implementaion Code

Floor3_process :

3층에서 올라가고자 하고 2층에 엘리베이터가 있는 경우 및
3층에서 올라가고자 하고, 4층에 엘리베이터가 있는 경우
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Floor3_Control

Implementaion Code

Floor3_process :

2층 차이나는 경우
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Floor4_Control

Implementaion Code

Floor4_process :

4층에서 한층 전이거나, 한층 차이 있는 상태에서 멈춰 있는
엘리베이터
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Floor4_Control

Implementaion Code

Floor4_process :

2층 차이나는 경우
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Floor4_Control

Implementaion Code

Floor4_process :

3층 차이나는 경우
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Floor4_Control

Implementaion Code

Floor4_process :

4층 차이나는 경우
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Floor0_Smart Control

Implementaion Code

Floor0_smart_to1_process :

0층에서 1층으로 가는 버튼에 대한 컨트롤러
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Floor0_Smart Control

Implementaion Code

Floor0_smart_to1_process :

0층에서 가장 가까운 순서대로만 고려하고, 도착한 후
해당하는 층에 true 해준다.
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Floor0_Smart Control

Implementaion Code

Floor0_smart_to1_process :

0층에서 1층 눌렀고, 엘리베이터가 1층에 있는 경우
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Floor0_Smart Control

Implementaion Code

Floor0_smart_to1_process :

0층에서 1층 눌렀고, 엘리베이터가 2층에 있는 경우
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Floor0_Smart Control

Implementaion Code

Floor0_smart_to1_process :

0층에서 1층 눌렀고, 엘리베이터가 3층에 있는 경우
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Floor0_Smart Control

Implementaion Code

Floor0_smart_to1_process :

0층에서 1층 눌렀고, 엘리베이터가 4층에 있는 경우
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1. 엘리베이터는 0층에서 5층까지 움직인다.

LTL Properties
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• ltl p1 {[] ((cab1_floor>=0) & (cab1_floor<=4))} 



2. Cabin에서 눌린 층에는 언젠가 도착한다.

LTL Properties
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• ltl p2 {<> ((cab1_input_num[0]==1) -> (cab1_floor==0 && cab1_input_num[0]==0))}
• ltl p2 {<> ((cab1_input_num[1]==1) -> (cab1_floor==1 && cab1_input_num[1]==0))}
• ltl p2 {<> ((cab1_input_num[2]==1) -> (cab1_floor==2 && cab1_input_num[2]==0))}
• ltl p2 {<> ((cab1_input_num[3]==1) -> (cab1_floor==3 && cab1_input_num[3]==0))}
• ltl p2 {<> ((cab1_input_num[4]==1) -> (cab1_floor==4 && cab1_input_num[4]==0))}



3. 문이 열린 다음에는 닫힌다.

LTL Properties
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• ltl p3 {[] ((cab1_door@cab1_doorOpen) -> (cab1_door@cab1_doorClose))}



4. 문이 열린 상태에선 움직이지 않는다.

LTL Properties
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• ltl p4 {[] !((cab1_door@cab1_doorOpen) -> ((cab1_movement@cab1_floor0-
>cab1_movement@cab1_floor1) || 
(cab1_movement@cab1_floor1->cab1_movement@cab1_floor2) ||    
(cab1_movement@cab1_floor2->cab1_movement@cab1_floor3) ||
(cab1_movement@cab1_floor3->cab1_movement@cab1_floor4)) )}



5. 0층에서 요청하면 도착하고, 0층에서 누른 층에 도착한다.

LTL Properties
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• ltl p5 {[](floor0_input_floor1==true -> <>(cab1_floor==0 || cab2_floor==0 
|| cab3_floor==0 || cab4_floor==0) -> <>(cab1_floor==1 || cab2_floor==1
|| cab3_floor==1 || cab4_floor==1))}



6. 층에서 들어온 입력을 순차적으로 처리한다. 

LTL Properties
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• ltl p6 {[](((cab1_floor==0) && (cab1_input_num[2]==true) && 
(cab1_input_num[1]==true)) -> ((cab1_floor==1)->(cab1_floor==2)))}

• ltl p6 {[](((cab1_floor==1) && (cab1_input_num[2]==true) && 
(cab1_input_num[3]==true)) -> ((cab1_floor==2)->(cab1_floor==3)))}

• ltl p6 {[](((cab1_floor==4) && (cab1_input_num[1]==true) && 
(cab1_input_num[3]==true)) -> ((cab1_floor==3)->(cab1_floor==1)))}



7. 층에서 입력이 들어오면 언젠가 해당 층에 도착한다.

LTL Properties
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• ltl p7 {<>((floor1_up_input==true || floor1_down_input==true) -> 
(cab1_floor==1 || cab2_floor==1 || cab3_floor==1 || cab4_floor==1))}

• ltl p7 {<>((floor2_up_input==true || floor2_down_input==true) -> 
(cab1_floor==2 || cab2_floor==2 || cab3_floor==2 || cab4_floor==2))}

• ltl p7 {<>((floor3_up_input==true || floor3_down_input==true) -> 
(cab1_floor==3 || cab2_floor==3 || cab3_floor==3 || cab4_floor==3))}

• ltl p7 {<>((floor4_up_input==true || floor4_down_input==true) -> 
(cab1_floor==4 || cab2_floor==4 || cab3_floor==4 || cab4_floor==4))}



8. 아무런 입력이 없다면 엘리베이터는 멈춘다.

LTL Properties
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• ltl p8 {[](((cab1_input_num[0]==0) && (cab1_input_num[1]==0) && 
(cab1_input_num[2]==0) && (cab1_input_num[3]==0) && 
(cab1_input_num[4]==0) && (floor0_input_floor1==0) && 
(floor0_input_floor2==0) && (floor0_input_floor3==0) && 
(floor0_input_floor4==0) && (floor1_up_input==0) && 
(floor2_up_input==0) && (floor3_up_input==0)     && 
(floor1_down_input==0) && (floor2_down_input==0) && 
(floor3_down_input==0) && (floor4_down_input)) -> (cab1_state==STOP))}



9. Cabin은 올라가거나 내려가는 상태에서 언젠가 멈추게 된다.

LTL Properties
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• ltl p9 {[](((cab1_state==UP) || (cab1_state==DOWN)) -> (cab1_state==STOP))}



9. Cabin은 올라가거나 내려가는 상태에서 언젠가 멈추게 된다.

LTL Properties
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• ltl p10 {<>((cab1_control@cab1_up_not_stop || 
cab1_control@cab1_down_not_stop) ->(cab1_control@cab1_on0 || 
cab1_control@cab1_on1 || cab1_control@cab1_on2 || cab1_control@cab1_on3 
|| cab1_control@cab1_on4))}



Simulate
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영상 대체



THANK YOU
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