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Combinatorial Testing

| Category-Partition Testing이란

/테스트 케이스에 대한 조합 (자동) 생성에서 입력 공간의 특성 
값을 별도의 (수동) 확인하는 Combinatorial Testing 방법
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Combinatorial Testing
| Category-Partition Testing 절차

/ 1. 독립적으로 테스트 할 기능에 사양을 분해

- 각 기능에 대한 매개 변수 및 환경 요소를 식별
- 각 매개 변수 및 환경 요소에 대해, 초등 특성를 식별 (→ 카테고리)

/ 2. 대표 값을 식별 - 각 특성(카테고리)에, 대표값을 식별

- normal values
- boundary values
- special values
- error values

/ 3. 테스트 케이스 명세를 생성
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Combinatorial Testing

| Category-Partition Testing 특징

/ 1. Test case 에 대한 체계적인 접근 방법을 제공

-Characteristics(Category) 와 value에 대해 제공(수동)
-Combination을 생성(자동)

/ 2. 하지만, Test size가 Category의 수에 따라 빠르게 증가

-조합에 대해 철저하게 Testing
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Combinatorial Testing

| Pairwise Testing

/대부분의 결함이 2개 요소(Pair)의 상호작용에 기인한다는 것에 
착안하여, 각 값들이 다른 파라미터의 값과 최소한 한번씩은 
조합을 이루도록 구성하여 테스트하는 방법으로 설계기법관점
에서 보면 명세기반기법(블랙박스)의 일종이라고 할수 있다.
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Combinatorial Testing

| Pairwise Testing 절차

/ 두가지 요소의 조합 대상 그룹 선정

/ 각 그룹별 선택가능한 입력값(대표값, 경계값) 파악
각 파라미터의 각 값들을 중복되지 않게 배열

/ 각각 값과 순차적으로 중복되지 않게 배정
입력값들간 최소한 한번씩 Pair한 조합 구성

Pair 조합구성

입력값 파악

그룹선정
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Combinatorial Testing

| Pairwise Testing 특징

/ 1.  커버해야할 기능적 범위에 비해 상대적으로 적은량의 테스트 세트를 구성하여 SW의 결함
을 찾고 테스트에 대한 자신감(Confidence)을 얻을 수 있고, 많은 수의 조합은 현실적으로 테
스트는 불가하지만 테스팅한 결과에 결함이 없었다는
것까지는 보장성을 제공.

/ 2.  경험적으로 의미있고 결함을 발견할 가능성이 높다고 판단되는 조합을 추가하여 관리 가
능한 선에서 조합을 늘려 조합 테스팅의 효과성을 높여야 하며 자동화 툴 도입 고려하여 효율
적으로 커버할 수 있는 모든 쌍을 생성.

- Allpairs, PICT 등등…
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Use Case Analysis 
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Use Case Analysis

| Documents

/ T4 - OSP Stage 2040 for ASAP Paint V1.0 사용

/ 1.1 ~ 11.2 에 걸쳐 정의된 Use Case 사용
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Use Case Analysis

| Documents

/ Typical Course of 
Event를 기반으로
TestCase 작성
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Use Case Analysis

|용어정의

/상단은 “메뉴”

/좌측은 “도구”

/하얀 부분은 “캔버스”
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Use Case Analysis

| Function 1.1. 새 파일

내용 결과 비고
1.1.1 사용자가 메뉴를 선택 1.1.2 단, 파일이 저장되어 

있으면 1.1.3

1.1.2 파일 저장 여부(예, 아니오)를 선택

1.1.2.1 예 선택 *1.3.1.2 단, 기존에 저장된 파
일이라면 *1.3.1.3

1.1.2.2 아니오 선택 1.1.3

1.1.3 캔버스를 전부 하얀색으로 교체 종료
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Use Case Analysis

| Function 1.2. 불러오기

내용 결과 비고
1.2.1 사용자가 메뉴를 선택 1.2.2 단, 파일이 저장되어 있으

면 1.2.3

1.2.2 파일 저장 여부를 선택

1.2.2.1 예 선택 *1.3.1.2 단, 기존에 저장된 파일이
라면 *1.3.1.3

1.2.2.2 아니오 선택 1.2.3

1.2.3 원하는 파일을 선택 1.2.4

1.2.4 선택한 파일을 불러옴 종료
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Use Case Analysis

| Function 1.3.1. 저장하기

내용 결과 비고
1.3.1.1 사용자가 메뉴를 선택 1.3.1.2 단, 기존에 저장된 파

일이라면 1.3.1.3

1.3.1.2 파일 저장 경로와 이름 선택 1.3.1.3

1.3.1.3 파일을 저장 종료
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Use Case Analysis

| Function 1.3.2. 다른이름으로 저장

내용 결과 비고
1.3.2.1 사용자가 메뉴를 선택 1.3.2.2

1.3.2.2 파일 저장 경로와 이름 선택 1.3.2.3

1.3.2.3 파일을 저장 종료
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Use Case Analysis

| Function 1.4. 종료

내용 결과 비고
1.4.1 사용자가 메뉴를 선택 1.4.2 단, 파일이 저장되어 

있으면 1.4.3

1.4.2 파일 저장 여부를 선택

1.4.2.1 예 선택 *1.3.1.2 단, 기존에 저장된 파
일이라면 *1.3.1.3

1.4.2.2 아니오 선택 1.4.3

1.4.3 프로그램 종료 종료
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Use Case Analysis

| Function 2.1. 확대

내용 결과 비고
2.1.1 사용자가 메뉴를 선택 2.1.2

2.1.2 캔버스 확대 종료
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Use Case Analysis

| Function 2.2. 축소

내용 결과 비고
2.2.1 사용자가 메뉴를 선택 2.2.2 단, 기존에 확대가 되

어있지 않으면 “종료”

2.2.2 캔버스 축소 종료
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Use Case Analysis

| Function 3.1. 이미지 복사

내용 결과 비고
3.1.1 사용자가 메뉴를 선택 3.1.2 단, 선택된 영역(*8.2)이

없다면 “종료”

3.1.2 선택된 영역을 클립보드에 저장 종료
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Use Case Analysis

| Function 3.2. 이미지 잘라내기

내용 결과 비고
3.2.1 사용자가 메뉴를 선택 3.2.2 단, 선택된 영역(*8.2)이

없다면 “종료”

3.2.2 선택된 영역을 클립보드에 저장 3.2.3 3.2.2, 3.2.3
동시에 수행

3.2.3 선택된 영역을 삭제 종료

2213년 5월 23일 목요일



Use Case Analysis

| Function 3.3. 이미지 붙여넣기

내용 결과 비고
3.3.1 사용자가 메뉴를 선택 3.3.2 단, 클립보드에 아무것

도 없다면 “종료”

3.3.2 클립보드에 있는 이미지를 캔버스에 넣기 종료
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Use Case Analysis

| Function 4.1. 이미지 회전

내용 결과 비고
4.1.1 사용자가 메뉴를 선택 4.1.2

4.1.2 회전시킬 각도 지정 4.1.3.1 단, 선택된 영역(*8.2)이 
있다면 4.1.3.2

4.1.3.1 전체 영역을 회전 종료

4.1.3.2 선택된 영역을 회전 종료
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Use Case Analysis

| Function 4.2. 이미지 반전

내용 결과 비고
4.2.1 사용자가 메뉴를 선택 4.2.2

4.2.2 반전 방향 선택 4.2.3.1 단, 선택된 영역(*8.2)이 
있다면 4.2.3.2

4.2.3.1 전체 영역을 반전 종료

4.2.3.2 선택된 영역을 반전 종료
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Use Case Analysis

| Function 5.1. 이미지 사이즈 조절

내용 결과 비고
5.1.1 사용자가 메뉴를 선택 5.1.2

5.1.2 가로 및 세로 사이즈를 입력 5.1.3

5.1.3 입력된 사이즈로 화면 크기 조절 종료
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Use Case Analysis

| Function 6.1. 색상 선택

내용 결과 비고
6.1.1 사용자가 메뉴를 선택 6.1.2

6.1.2 색상창에서 색상 선택 6.1.3

6.1.3 선택된 색상으로 색깔 변경 종료
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Use Case Analysis

| Function 7.1. 지우개

내용 결과 비고
7.1.1 도구 창에서 해당 메뉴 선택 7.1.2

7.1.2 캔버스를 드래그 7.1.3

7.1.3 드래그 된 영역을 흰색으로 변경 종료
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Use Case Analysis

| Function 8.1. 이미지 이동

내용 결과 비고
8.1.1 도구 창에서 해당 메뉴 선택 8.1.2 단, 선택된 영역(*8.2)이 

없다면 “종료”

8.1.2 캔버스를 드래그 8.1.3

8.1.3 드래그 위치로 이미지를 이동 종료
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Use Case Analysis

| Function 8.2. 이미지 선택

내용 결과 비고
8.2.1 도구 창에서 해당 메뉴 선택 8.2.2

8.2.2 캔버스를 드래그 8.2.3

8.2.3 드래그 된 영역이 선택 종료
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Use Case Analysis

| Function 8.3. 이미지 삭제

내용 결과 비고
8.3.1 도구 창에서 해당 메뉴 선택 8.3.2 단, 선택된 영역(*8.2)이 

없다면 8.3.3

8.3.2 선택된 영역을 흰색으로 채움 종료

8.3.3 화면 전체를 흰색으로 채움 종료
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Use Case Analysis

| Function 9.1. 스포이드

내용 결과 비고
9.1.1 도구 창에서 해당 메뉴 선택 9.1.2

9.1.2 캔버스를 클릭 9.1.3

9.1.3 클릭된 포인트의 색깔로 색깔 변경 종료
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Use Case Analysis

| Function 10.1. 연필

내용 결과 비고
10.1.1 도구 창에서 해당 메뉴 선택 10.1.2

10.1.2 캔버스를 드래그 10.1.3

10.1.3 드래그된 영역에 1px의 선 출력 종료 색은 *6.1,
*9.1에서 선택가능
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Use Case Analysis

| Function 10.2. 브러시

내용 결과 비고
10.2.1 도구 창에서 해당 메뉴 선택 10.2.2

10.2.2 캔버스를 드래그 10.2.3

10.2.3 드래그된 영역에 n px의 선 출력 종료 색은 *6.1,
*9.1에서 선택가능
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Use Case Analysis

| Function 11.1. 사각형 그리기

내용 결과 비고
11.1.1 도구 창에서 해당 메뉴 선택 11.1.2

11.1.2 캔버스를 드래그 11.1.3

11.1.3 드래그된 영역에 사각형 출력 종료 색은 *6.1,
*9.1에서 선택가능
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Use Case Analysis

| Function 11.2. 원 그리기

내용 결과 비고
11.2.1 도구 창에서 해당 메뉴 선택 11.2.2

11.2.2 캔버스를 드래그 11.2.3

11.2.3 드래그된 영역에 원 출력 종료 색은 *6.1,
*9.1에서 선택가능
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Test Case
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Test Case

저장하기새파일

다른이름으로저장

불러오기 종료

확대
축소

영역선택 복사

잘라내기

이미지이동

붙여넣기

이미지삭제

이미지회전

이미지반전

이미지사이즈조절

    
색상선택

스포이드

원그리기

사각형그리기

브러시

지우개

연필
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Test Case
Category 추출
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Test Case

| 시작방식 Category
시작방식 저장할까요? 기존파일저장유무 종료 비고

새 파일 O O O
불러오기 X X X
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Test Case

| 저장하기 Category
새 파일로 시작여부 메뉴 비고

O 저장하기
X 다른이름으로 저장

4113년 5월 23일 목요일



Test Case

| 이미지기능 Category
영역선택유무 메뉴 클립보드유무 비고

O 이미지복사 O

이미지복사, 잘라내기는
영영선택유무 O에서만 수행

X 잘라내기 X
이미지복사, 잘라내기는
영영선택유무 O에서만 수행

이동 이미지복사, 잘라내기는
영영선택유무 O에서만 수행삭제
이미지복사, 잘라내기는
영영선택유무 O에서만 수행

회전

이미지복사, 잘라내기는
영영선택유무 O에서만 수행

반전

이미지복사, 잘라내기는
영영선택유무 O에서만 수행
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Test Case

| 복사(잘라내기) 및 붙여넣기 Category
이전동작 클립보드 유무 메뉴 비고

복사 O 붙여넣기 복사, 잘라내기를 수행하면 클
립보드 O상태

이전동작이 없다면 클립보드는 
X상태

잘라내기 X

복사, 잘라내기를 수행하면 클
립보드 O상태

이전동작이 없다면 클립보드는 
X상태-

복사, 잘라내기를 수행하면 클
립보드 O상태

이전동작이 없다면 클립보드는 
X상태
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Test Case

| 이미지 리사이즈 Category
Width 비교 height 비고

숫자 < 숫자

문자/특수문자 = 문자/특수문자

<
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Test Case

| 그리기 Category
색상 선택 방법 도구 비고

직접선택 연필

스포이드 선택 브러시

Default 사각형

원
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Test Case

| 확대 축소 Category
확대 축소 비고

0 0 둘다 0, 0번 실행은 없음
확대 0에서 축소 1이나 7이나 같음.

n의 Max값은  n
1 1

둘다 0, 0번 실행은 없음
확대 0에서 축소 1이나 7이나 같음.

n의 Max값은  nn n

둘다 0, 0번 실행은 없음
확대 0에서 축소 1이나 7이나 같음.

n의 Max값은  n
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Test Case 생성
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| Test Case1. 시작방식
Test Case 시작방식 저장할까요? 기존파일저장유무 종료

1.1.1 새 파일 O O X
1.1.2 새 파일 O O O
1.1.3 새 파일 O X X
1.1.4 새 파일 O X O
1.1.5 새 파일 X O X
1.1.6 새 파일 X O O
1.1.7 새 파일 X X X
1.1.8 새 파일 X X O
1.2.1 불러오기 O O X
1.2.2 불러오기 O O O
1.2.3 불러오기 O X X
1.2.4 불러오기 O X O
1.2.5 불러오기 X O X
1.2.6 불러오기 X O O
1.2.7 불러오기 X X X
1.2.8 불러오기 X X O
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| Test Case2. 저장하기
Test Case 새 파일로 시작여부 메뉴

2.1 O 저장하기

2.2 O 다른 이름으로 저장

2.3 X 저장하기

2.4 X 다른 이름으로 저장
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| Test Case3. 이미지기능
Test Case 영역선택유무 메뉴 클립보드유무

3.1.1 O 이미지복사 O
3.1.2 O 잘라내기 O
3.1.3 O 이동 O
3.1.4 O 삭제 O
3.1.5 O 회전 O
3.1.6 O 반전 O
3.1.7 O 이미지복사 X
3.1.8 O 잘라내기 X
3.1.9 O 이동 X
3.1.10 O 삭제 X
3.1.11 O 회전 X
3.1.12 O 반전 X
3.2.1 X 이동 O
3.2.2 X 삭제 O
3.2.3 X 회전 O
3.2.4 X 반전 O
3.2.5 X 이동 X
3.2.6 X 삭제 X
3.2.7 X 회전 X
3.2.8 X 반전 X
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| Test Case4. 복사(잘라내기) 및 붙여넣기
Test Case 이전동작 클립 보드 유무 메뉴

4.1.1 복사 O 붙여 넣기

4.1.2 잘라내기 O 붙여 넣기

4.1.3 - X
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| Test Case5. 이미지 리사이즈
Test Case Width 비교 height

5.1.1 숫자 < 숫자

5.1.2 숫자 = 숫자

5.1.3 숫자 < 숫자

5.2.1 문자/특수문자 문자/특수문자
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| Test Case6. 그리기
Test Case 색상 선택 방법 도구

6.1.1 직접선택 연필

6.1.2 직접선택 브러시

6.1.3 직접선택 사각형

6.1.4 직접선택 원

6.2.1 스포이드 연필

6.2.2 스포이드 브러시

6.2.3 스포이드 사각형

6.2.4 스포이드 원

6.3.1 default 연필

6.3.2 default 브러시

6.3.3 default 사각형

6.3.4 default 원
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| Test Case7. 확대 축소
Test Case 확대 축소

7.1 0 1

7.3 1 0

7.4 1 1

7.5 1  n

7.6 n 0

7.7 n 1

7.8 n n
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|실행화면

/ 5/20, r115에서 추출된 snapshot으로 테스트 실행

Mac Window
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| Test Case1. 시작방식
Test Case 시작방식 저장할까요? 기존파일저장유무 종료 결과

1.1.1 새 파일 O O X
1.1.2 새 파일 O O O
1.1.3 새 파일 O X X
1.1.4 새 파일 O X O
1.1.5 새 파일 X O X Pass
1.1.6 새 파일 X O O Pass
1.1.7 새 파일 X X X Pass
1.1.8 새 파일 X X O Pass
1.2.1 불러오기 O O X
1.2.2 불러오기 O O O
1.2.3 불러오기 O X X
1.2.4 불러오기 O X O
1.2.5 불러오기 X O X
1.2.6 불러오기 X O O
1.2.7 불러오기 X X X
1.2.8 불러오기 X X O
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| Test Case1. 시작 방식

/ 저장할까요? 에서 Yes 선택시 Fail.

/ 저장여부(Function 1.1.2)에서 “예” 선택(Function 1.1.2.1)시
저장(Function 1.3.1.2)수행 후 캔버스 교체(Function 1.1.3)가 일어나지 않음

/ Test Case : 1.1.1 ~ 1.1.4, 1.2.1 ~ 1.2.4

/ 불러오기하는 순간 Fail.

/ 파일 불러온  후(Function 1.2.5) 이미지가 회전 됨
/ Test Case : 1.2.1 ~ 1.2.8
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| Test Case1. 시작방식

예

아니오
작동 안함
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| Test Case1. 시작방식

원본
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| Test Case2. 저장하기
Test Case 새 파일로 시작여부 메뉴 결과

2.1 O 저장하기 Pass

2.2 O 다른 이름으로 저장 Pass

2.3 X 저장하기 Pass

2.4 X 다른 이름으로 저장 Pass
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| Test Case3. 이미지기능
Test Case 영역선택유무 메뉴 클립보드유무 결과

3.1.1 O 이미지복사 O Pass
3.1.2 O 잘라내기 O Pass
3.1.3 O 이동 O Pass
3.1.4 O 삭제 O Pass
3.1.5 O 회전 O
3.1.6 O 반전 O Pass
3.1.7 O 이미지복사 X Pass
3.1.8 O 잘라내기 X Pass
3.1.9 O 이동 X Pass
3.1.10 O 삭제 X Pass
3.1.11 O 회전 X
3.1.12 O 반전 X Pass
3.2.1 X 이동 O Pass
3.2.2 X 삭제 O Pass
3.2.3 X 회전 O
3.2.4 X 반전 O Pass
3.2.5 X 이동 X Pass
3.2.6 X 삭제 X Pass
3.2.7 X 회전 X
3.2.8 X 반전 X Pass
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| Test Case3. 이미지기능

/이미지 회전이 작동하지 않음

/각도 지정(Function 4.1.2) 이후 아무런 작동 안함
/ Test Case : 3.1.5, 3.1.11, 3.2.3, 3.2.7
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| Test Case3. 이미지기능
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| Test Case4. 붙여넣기
Test Case 이전동작 클립 보드 유무 메뉴 결과

4.1.1 복사 O 붙여 넣기

4.1.2 잘라내기 O 붙여 넣기 Pass

4.1.3 - X 붙여 넣기
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| Test Case4. 붙여넣기

/ 클립보드에 아무것도 없는 상태에서 붙여넣기 수행시 이상한 색상이 채워짐

/ 붙여넣기(Function 3.3.1) 수행 시
/ Test Case : 4.1.3

/ 일부 복사 과정에서 반투명하게 붙여넣는 문제 발생
/ 복사(Function3.1) 후 , 붙여넣기(Function 3.3) 수행 시
/ Test Case : 4.1.1
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| Test Case4. 붙여넣기
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| Test Case5. 이미지 리사이즈
Test Case Width 비교 height 결과

5.1.1 숫자 < 숫자

5.1.2 숫자 = 숫자 Pass
5.1.3 숫자 < 숫자

5.2.1 문자/특수문자 문자/특수문자
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| Test Case5. 이미지 리사이즈

/정사각형만 제대로 작동

/ Function 5.1.3 에서, 입력된 값이 정사각형이 아닌 경우
/ Test Case : 5.1.1, 5.1.3, 5.2.1
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| Test Case5. 이미지 리사이즈

기본이미지 100x100

200x50 입력

(이상하
게 작동)

60x60 입력
(정상 작동)

50x90 입력
(작동 안함)

hello x world 입력
(작동 안함)
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| Test Case6. 그리기
Test Case 색상 선택 방법 도구 결과

6.1.1 직접선택 연필

6.1.2 직접선택 브러시 Pass
6.1.3 직접선택 사각형 Pass
6.1.4 직접선택 원 Pass
6.2.1 스포이드 연필

6.2.2 스포이드 브러시 Pass
6.2.3 스포이드 사각형 Pass
6.2.4 스포이드 원 Pass
6.3.1 default 연필

6.3.2 default 브러시 Pass
6.3.3 default 사각형 Pass
6.3.4 default 원 Pass
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| Test Case6. 그리기

/연필이 작동되지 않음

/드래그(Function 10.1.2)에 대해서 수행되어야 하는데, 가장 
마지막에 드래그한 영역의 점으로 부터 새롭개 드래그한 영
역까지 직선이 그려짐

/ Test Case : 6.1.1, 6.2.1, 6.3.1
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| Test Case6. 그리기

새 파일
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| Test Case7. 확대 축소
Test Case 확대 축소 결과

7.1 0 1 Pass

7.3 1 0 Pass

7.4 1 1 Pass

7.5 1  n Pass

7.6 n 0 Pass

7.7 n 1 Pass

7.8 n n Pass
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