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Modification of SA 

◆  Fusion Basic Blocks and Edges (FusionBBnE) 

 원래 „List of Edge‟에서 CFG로 넘어갔었는데, 이 CFG는 Edge의 리스트 뿐만 

아니라 „List of Basic Block‟도 참조하여 이루어지므로 타당하지 않았다. 

 이 때문에 FusionBBnE 프로세스를 추가하여, Edge와 Basic Block을 참조하

여 올바른 CFG를 만들도록 수정했다. 

 

◆ DFD Level 3 에서 Create of basic block 과 Create of Edge 로 들어가는 

    Trigger 삭제 

 Determine Leader 이후 순차 실행되기 때문에 Trigger을 삭제했다. 
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Statement of Purpose 

1. 입력은 C-language로 작성핚 파일과 사용자가 입력핚 명령을 받는다. 

2. 출력은 CFG의 정보를 담는 CUI와 report File이다. 

3. 입력으로 받은 C Source 파일을 Block으로 나누고, 이 Block으로 CFG를 생성하는       
프로그램이다. 

4. 소프트웨어의 실행은 Command Line 명령어 형태로 핚다. 

5. 잘못된 형태의 명령어를 입력했을 시에는 도움말을 출력하도록 핚다.  

6. 코드의 크기는 100~200줄 내외의 프로그램을 대상으로 하고, Main Function을   
포함하는 코드여야 핚다.  

7. 단일 파일로 되어 있는 코드에 대하여 작동핚다. 사용자가 정의핚 헤더를 사용핚   
파일에 대해서는 작동을 보장하지 않는다.  

8. 포인터를 사용하지 않은 코드를 대상으로 핚다. 
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Statement of Purpose(Cont‟) 

9. 모든 statement를 번호를 이용해 명시화하며 번호순서는 입력으로 받은 파일의    

order와 같다. 

10. 함수 호출, for문, while문, switch문에 대핚 처리를 핚다. 

11. Block과 Block 사이를 적절핚 edge로 연결핚다. 

12. CFG는 변환결과 Report, Block, Edge, Error Message로 구성된다. 
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System Context Diagram 

CUI 

Report 

CFG 
Generator 

Command 

C Source 
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Event List 

Input Event Description Format / Type 

C Source File 
100-200줄 내외의 정상적으로 

작동하는 C Source  
*.C file 

Command 
입력 커맨드 

ex) #gcc ./CG Inputcode.c result.txt  
gcc 명령어 

 Input Event 

Output Event Description Format / Type 

CUI 결과로 나온 CFG를 CUI로 출력 Display 

Report 결과로 나온 CFG를 파일에 출력 Text file 

 Output Event 
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DFD Level 0 

CUI 

Report 

CFG 
Generator 

1 

Command 

C Source 

Input Event Description Format / Type 

Input 
Command 

사용자가 입력하는 명령어로, 입력 받을 C Source 
File의 경로와 CFG를 출력할 File 이름을 지정 

String 

Code 정상적으로 작동하는 C 소스 파일 *.c 

Display 완성된 CFG를 콘솔 화면에 출력  Console Display 

File 완성된 CFG를 파일로 생성 *.txt 

 Data Dictionary 
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Input 
Command 

DFD Level 1 

Input Event Description Format / Type 

Bool 
Integer형 옵션값. 
FALSE : 0, TRUE : 0이 아닌 모든 수 

Integer 

Command 
Reader 

1.1 

Generator 
1.2 

Bool 

Code 

 Data Dictionary 
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Process Specification 

Reference No. 1.2 

Name Generator 

Input bool, C Source 

Output CUI, File 

Process Description 
bool결과에 따라 CSource를 읽어 오고, 이 소스를 CFG로 변환한 뒤, 
CUI와 File형태로 출력하다.  

Reference No. 1.1 

Name Command Reader 

Input Command 

Output bool 

Process Description 
프로그램 실행 시 커맨드를 받은 뒤, 이 커맨드가 적합한지 검사하고, 
적합여부를 bool로 출력한다. 입력 받는 커맨드에 들어가는 항목은 입
력 c파일의 경로, 출력 report파일 이름이다. 

- DFD Level 1 
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DFD Level 2 

Input Event Description Format / Type 

Error 

Message  

Controller의 입력인 Bool이 FALSE일 때 호출하는 Show 
Error Message 프로세스가 만들어내는 String. 어느 
부분이 잘못되었는지에 대한 정보를 담는다. 

String 

CFG  
Control Flow Graph의 약자.  
하나의 구조체로, 블록들의 리스트, 블록을 연결하는 
엣지들의 리스트, 에러 발생 유무 등의 정보를 담는다. 

Struct 

 Data Dictionary 

Trigger 

Controller 
1.2.1 

Convert 
1.2.2 

Bool 

Show 
Error 

Message 
1.2.3 

Trigger 

Create 
File 
1.2.4 

Create 
CUI 
1.2.5 

File 

Display 

CFG 

Error 
Message 

Code 

Input 
Command 

1.1 1.2 
Bool 

Code DFD L1 
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Process Specification 

Reference No. 1.2.2 

Name Convert 

Input Trigger, Code 

Output CFG 

Process Description 
트리거를 받으면 C Source를 CFG로 변환 한 뒤, CFG 데이터 스토어에
저징한다. 

Reference No. 1.2.1 

Name Controller 

Input bool  

Output Trigger 

Process Description 
Bool결과에 따라 프로세스 Convert 혹은 Show Error Message에 
Trigger를 보낸다. 

- DFD Level 2 
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Process Specification 

Reference No. 1.2.4 

Name Create File 

Input CFG 

Output File 

Process Description 완성된 CFG를 File 형태로 만들어 출력한다. 

Reference No. 1.2.3 

Name Show Error Message 

Input Trigger  

Output CFG 

Process Description Trigger를 받으면 CFG 데이터 스토어에 에러메시지를 기록한다. 

- DFD Level 2 
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Process Specification 

Reference No. 1.2.5 

Name Create CUI 

Input CFG 

Output Display 

Process Description 완성된 CFG를 Display 형태로 만들어 출력한다. 

- DFD Level 2 
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DFD Level 3 
- Convert 

Trigger List of 
Leader 

List of 
Basic Block 

Determine 
Leader 
1.2.2.1 

Create of 
Basic Block 

1.2.2.2 

Connect 
Edge 

1.2.2.3 

Code 

CFG 

Trigger 

Controller 
1.2.1 

Convert 
1.2.2 

Bool 

Show 
Error 

Message 
1.2.3 

Trigger 

Create 
File 
1.2.4 

Create 
CUI 
1.2.5 

File 

Display 

CFG 

Error 
Message 

Code 

DFD L2 
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DFD Level 3 
- Convert 

Input Event Description Format / Type 

List of 
Leader 

Leader Node를 리스트 형태로 묶은 자료구조이다. List 

Node of 
Leader 

블록의 시작이 되는 statement 
 - Leader가 되는 행의 행 번호를 int를 사용해 나타낸다. 
 - Leader가 되는 조건은 다음과 같다. 
    ① 프로시져의 첫 번째 행  
    ② Goto문의 타겟이 되는 행 
    ③ Goto문의 바로 다음 행 
    ④ 분기문 행 

Integer 

List of 
Basic Block 

Basic Block의 리스트 List 

Node of 
Basic Block 

c소스 중 동작을 할 때 함께 동작하여 하나로 구분될 수 있는 
부분을 블록화 한 구조체이다. 
이것은 Leader에서 다음 Leader 젂까지의 문장의 집합이다. 

Struct 

 Data Dictionary 
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Process Specification 

Reference No. 1.2.2.2 

Name Create Basic Block 

Input List of Leader 

Output List of Basic Block 

Process Description 
Leader의 리스트를 받아 Basic Block을 구성 한 뒤, 리스트 화 하여 데이
터 스토어에 저장한다. 

Reference No. 1.2.2.1 

Name Determine Leader 

Input Trigger, Code 

Output List of Leader 

Process Description 
Trigger를 받으면, Code를 읽어와서 각 문장이 Leader인지 검사하여 
Leader의 리스트를 작성, 데이터 스토어에 저장한다. 

- DFD Level 3 
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Process Specification 

Reference No. 1.2.2.3 

Name Connect Edge 

Input List of Basic Block 

Output CFG 

Process Description 
Basic Block의 리스트를 받아 Edge를 생성하고  완성된 CFG를 데이터 
스토어에 기록한다. 

- DFD Level 3 
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DFD Level 4.1 

Normal 
Block 

1.2.2.2.2 

Branch 
Block 

1.2.2.2.3 

Repeat 
Block 

1.2.2.2.4 

Trigger 

Trigger 

Function 
Block 

1.2.2.2.5 

Leader 
Reader 
1.2.2.2.1 

List of 
Basic Block 

Trigger 

Trigger 

Trigger 

List of 
Leader 

- Create of Basic Block 

List of 
Leader 

List of 
Leader 

Trigger List of 
Leader 

List of 
BasicBlock 

Determine 
Leader 
1.2.2.1 

Create of 
BasicBlock 

1.2.2.2 

Connect 
Edge 

1.2.2.3 

Code 

CFG 

DFD L3 

17 / 31 



Process Specification 

Reference No. 1.2.2.2.2 

Name Normal Block 

Input List of Leader, Trigger 

Output Basic Block Node 

Process Description 
트리거가 들어오면 일반 Block을 생성하여 Basic Block List에 Node로써 
추가한디. 

Reference No. 1.2.2.2.1 

Name Leader Reader 

Input List of Leader 

Output Trigger 

Process Description 
Leader List를 받아, 각 Leader의 문장에 따라 Block의 형식을 분류해 각 
Block Transfer로 트리거를 보낸다. 

- DFD Level 4.1 
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Process Specification 

Reference No. 1.2.2.2.4 

Name Repeat Block 

Input List of Leader, Trigger 

Output Basic Block Node 

Process Description 
트리거가 들어오면 Block을 반복Block을 생성하여 Basic Block List에 
Node로써 추가한다. 

Reference No. 1.2.2.2.3 

Name Branch Block 

Input List of Leader, Trigger 

Output Basic Block Node 

Process Description 
트리거가 들어오면 분기Block을 생성하여 Basic Block List에 Node로써 
추가한다. 

- DFD Level 4.1 
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Process Specification 

Reference No. 1.2.2.2.5 

Name Function Block 

Input List of Leader, Trigger 

Output Basic Block Node 

Process Description 
트리거가 들어오면 Block을 함수Block을 생성하여 Basic Block List에 
Node로써 추가한다. 

- DFD Level 4.1 
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DFD Level 4.2 

Block 
Reader 
1.2.2.3.1 

List of 
Edge 

Trigger 

Trigger 

List of 
Basic Block 

- Connect Edge 

Edge 

Edge 

FusionBBnE 
1.2.2.3.4 

CFG 

Goto Edge 
Writer 

1.2.2.3.2 

Down Edge 
Writer 

1.2.2.3.3 

Trigger List of 
Leader 

List of 
BasicBlock 

Determine 
Leader 
1.2.2.1 

Create of 
BasicBlock 

1.2.2.2 

Connect 
Edge 

1.2.2.3 

Code 

CFG 

DFD L3 
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Process Specification 

Reference No. 1.2.2.3.2 

Name Goto Edge Writer 

Input List of Basic Block, Trigger 

Output CFG 

Process Description Trigger가 들어오면 Block에 해당하는 Goto edge를 만든다. 

Reference No. 1.2.2.3.1 

Name Block Reader 

Input List of Basic Block 

Output Trigger 

Process Description 
Basic Block의 리스트를 읽어와 Block의 끝부분을 조사 한 뒤, Goto 
Edge Writer 혹은 Down Edge Writer에 Trigger를 보낸다. 

- DFD Level 4.2 
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Process Specification 

Reference No. 1.2.2.3.3 

Name Down Edge Writer 

Input List of Basic Block, Trigger 

Output CFG 

Process Description Trigger가 들어오면 Block에 해당하는 Down edge를 만든다. 

- DFD Level 4.2 

Reference No. 1.2.2.3.4 

Name FusionBBnE 

Input List of Edge, List of Basic Block 

Output CFG 

Process Description 
완성된 베이직 블록과 Edge의 리스트를 연결 순서에 맞게 CFG구조체에 
올린다. 
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DFD Level 5 
- Finite State Machine 1 

Determine 
Leader 

[ CurrentLine == Leader && !EOF ] 
/ Trigger „input List of Leader‟ 

[ NextBlock == END ] 

Input 
List Leader 
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DFD Level 5 
- Finite State Machine 2 

Create 
Basic Block 

Convert 
„Branch‟ Block 

Convert 
„While‟ Block 

Convert 
„Function‟ Block 

Convert 
„Normal‟ Block 

[ NextLeader != END &&  
  Leader.Type == “Normal Block”  ] 
/ Trigger „Normal Edge Block‟ 

[ NextLeader != END  && 
  Leader.Type == “Branch Block”  ]    
/ Trigger „Branch Edge Block‟ 

[ NextLeader != END &&       
  Leader.Type == “While Block”  ] 
/ Trigger „While Edge Block‟ 

[ NextLeader != END  && 
  Leader.Type == “Function Block” ] 
/ Trigger „Function Edge Block‟ 

[ NextLeader == END ] 
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DFD Level 5 
- Finite State Machine 3 

Connect 
Edge 

[ NextBlock == END ] 

Connect 
„Normal‟ Edge 

Connect 
„Goto‟ Edge 

[ Block.Type == “Normal Edge”      
    && NextBlock != END  ] 
/ Trigger „ Normal Edge ‟ 

[ Block.Type == “Goto Edge” 
     && NextBlock != END  ] 
/ Trigger „ Goto Edge „ 

Fusion 
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DFD - Overall 
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In DFD Overall 

Afferent Flow 
(Input) 

Central Transformation 
(Control) 

Efferent Flow 
(Output) 
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Structured Chart(Basic) 
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Structured Chart(Advanced) 
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- Representation and Analysis of Software 
     · Gregg Rothermel, University of Nebraska – Lincoln, January 10, 2005 

 Algorithm : Create of CFG 
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- Wikidepia keyword : “Control Flow Graph” 
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- Software Visualization - Stephan Diehl, 2007 
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References. 

 Definition of DFD 

- 소프트웨어 공학 : 구조적 방법롞 중심, 이성구, 2010 

31 / 31 

http://www.google.co.kr/search?hl=ko&newwindow=1&tbo=1&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:"Stephan+Diehl"&sa=X&ei=n1R5TtOyBMr7mAWl__WrAQ&ved=0CD8Q9Ag


Thank you!! 

Thank You!! 


